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ハロゲン架橋遷移金属錯体の超高速時間分解分光
100兆分の1秒で瞬きして見ると原子が揺れている様子が見える！！

物質の中で起こっているものすごく速い現象を見たい

幅の短い“光”をシャッターにする

原子が揺れている様子が見えた！！原子が揺れている様子が見えた！！原子が揺れている様子が見えた！！原子が揺れている様子が見えた！！

まだまだ足りない！もっと短い時間で見たい！まだまだ足りない！もっと短い時間で見たい！まだまだ足りない！もっと短い時間で見たい！まだまだ足りない！もっと短い時間で見たい！
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一瞬の様子が分かる
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原子が一列に並んだ物質を測定台車(光)

人間の目

カメラのシャッター
オシロスコープ

: 10分の1秒程度
: 数千分の1秒
: 10億分の1秒

光

いろいろな波長の波を足し合わせることで幅の狭い光を作る

もっとたくさん足すと

時間

物質

ポンプ光: 

現象をスタートさせる

プローブ光:

物質の状態を検知

検出器
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Cハロゲン架橋遷移金属錯体

原子の変位量

Q

30 µmで100 fsの時間遅れ
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テラヘルツ波パルスによるスピン歳差運動の励起と制御
～光を使って磁石を回す！！～～光を使って磁石を回す！！～～光を使って磁石を回す！！～～光を使って磁石を回す！！～

テラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ(THz)波とは？波とは？波とは？波とは？

1秒間に1兆回振動 （可視光はこれよりも数百～千倍の周波数）

通常の光よりも長い波長を持つ電磁波長い波長を持つ電磁波長い波長を持つ電磁波長い波長を持つ電磁波（光と電波の中間光と電波の中間光と電波の中間光と電波の中間）遠赤遠赤遠赤遠赤
外線外線外線外線、サブミリ波サブミリ波サブミリ波サブミリ波などともいう

近年、テラヘルツ波パルスの発生・検出技術が急速な進歩を遂
げている

テラヘルツ波パルステラヘルツ波パルステラヘルツ波パルステラヘルツ波パルス

幅広い周波数の電磁波の重ね合わせ幅広い周波数の電磁波の重ね合わせ幅広い周波数の電磁波の重ね合わせ幅広い周波数の電磁波の重ね合わせ

私たちの研究室ではより強いテラヘルツ波光源の開発より強いテラヘルツ波光源の開発より強いテラヘルツ波光源の開発より強いテラヘルツ波光源の開発や
テラヘルツ波を使ったテラヘルツ波を使ったテラヘルツ波を使ったテラヘルツ波を使った物質の性質の観測・制御物質の性質の観測・制御物質の性質の観測・制御物質の性質の観測・制御を行っています

可視光可視光可視光可視光 紫外線紫外線紫外線紫外線赤外線赤外線赤外線赤外線 X線線線線 ガンマ線ガンマ線ガンマ線ガンマ線

光光光光
電波電波電波電波

マイクロ波マイクロ波マイクロ波マイクロ波

テラヘルツ波テラヘルツ波テラヘルツ波テラヘルツ波

短波長短波長短波長短波長長波長長波長長波長長波長

高周波高周波高周波高周波低周波低周波低周波低周波

電磁波電磁波電磁波電磁波

電場と磁場が0.1~10 THz程度程度程度程度の周波数で振動しているためこ
う呼ばれている（1THz = 1012 Hz）

磁石 たたく

磁石がすりこぎ（歳差）運動をする

1ピコ秒＝10-12 秒（0.000000000001 秒）

テラヘルツ波パルステラヘルツ波パルステラヘルツ波パルステラヘルツ波パルス

試料：YFeO3

磁石（スピン）のすりこぎ運動磁石（スピン）のすりこぎ運動磁石（スピン）のすりこぎ運動磁石（スピン）のすりこぎ運動

磁化

x
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z

テラヘルツ波の磁場成分

有効磁場

磁化の運動による
磁気双極子放射

少し詳しい説明

さらに磁石をもうさらに磁石をもうさらに磁石をもうさらに磁石をもう1回テラヘルツ波でたたくと回テラヘルツ波でたたくと回テラヘルツ波でたたくと回テラヘルツ波でたたくと�

1回目回目回目回目
2回目回目回目回目

運動が強くなる強くなる強くなる強くなる

運動が止まる止まる止まる止まる

力をかけるタイミングによってブ
ランコのゆれ方が変わるのと似
た様子が見られる

実際には実際には実際には実際には光（テラヘルツ波）光（テラヘルツ波）光（テラヘルツ波）光（テラヘルツ波）ががががカナヅチの役目カナヅチの役目カナヅチの役目カナヅチの役目をするをするをするをする

このように光（テラヘルツ波）で磁石を動かすことは、応用面でも光メモリー、
量子コンピューター、スピントロニクスなどへの利用も考えられる

テラヘルツ波を用いて磁石を動かすテラヘルツ波を用いて磁石を動かすテラヘルツ波を用いて磁石を動かすテラヘルツ波を用いて磁石を動かす
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